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SunSPOTで語り、センサで奏で、ヘリコプター型キャリアで舞う

それがKANADE
1.ヘリコプター型キャリア
2.6種のセンサ
3.自作通信プロトコル



TeamKANADEのあゆみ

７月中旬

チーム結成！ 製作開始

８月７日

筑波予選 カメラ動かず
センサデータ取得成功

８月２２日

能代本戦 キャリア開かず自由落下
無線通信によりロケット搭載時のデータ取得成功！

技術賞受賞！



全体重量 [kg] 0.97
高さ [cm] 33.4
最大直径 [cm] 8.7
キャリア最大
直径 [cm] 60  

搭載センサ

加速度センサ
温度センサ ×3
照度センサ

GPS
ジャイロセンサ
気圧センサ

パラシュート

キャリア

本体

SunSPOT

主要諸元



ヘリコプター型キャリア

回
転
し
て
減
速
！

変形！



キャリアの概要

• ヘリコプターに変形！

輪ゴム消しゴム

竹串

17°



回転・減速を確認

空を
舞う

筑波大会での
飛行の模様



大容量・キャリアに合わせた本体

円柱 最適な形

無駄なく大容量化！



パラシュート

軽量化 容積削減

試行錯誤の連続

１号機：ナイロン製
２号機：２段式パラシュート
３号機：大型化
４号機：素材をビニールへ変更
５号機：大型化
６号機：２段式パラシュート廃止
７号機：テープ補強による強度向上



SunSPOTとは？

モニタ
ベースステーション

リモコン

SunSPOT

制御

SunSPOT

使用言語 Java

開発環境 NetBeans



センサの役割

組み立て

ノーズコーン開放

キャリア開放

減速

減速落下

着地

データ回収・解析

★加速度
打ち上げ
検知

キャリア開放
★加速度
開傘検知センサの役割

ノーズコーン開放ノーズコーン開放★気圧
高度測定

減速減速

着地

★照度
ノーズコーン
開放検知

★気圧
高度測定
★GPS

位置座標測定
★温度

機体モニタ
★ジャイロ

★温度
機体モニタ

★気圧
カメラ停止

セ
ン
サ
記
録
開
始

ラ
ン
チ
ャ
ー
セ
ッ
ト

打
ち
上
げ

回転

カメラ停止

着地着地

★加速度
着地検知

内蔵センサ

オプションセンサ



搭載したセンサ

• イベントタイミング・軌跡等の取得

を搭載

• ロケット搭載時の位置座標・

傾き・照度取得成功（能代本戦）

SunSPOT
内蔵
加速度
照度
温度

を搭載

GPS
気圧
ジャイロ
温度

GPS
加速度
照度

気圧
ジャイロ

内蔵



筑波予選イベント検知
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本体の回転を検知
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能代 GPS 座標取得
秋月電子通商GT-
720F

$GPGGA,072249.999,3564.4202,N,1397.4736,E

座標データ・UTC（世界標準時）・海抜高度

座標データを

Google mapに出力

in 能代in 能代CANSATの正確な座標位置を取得

ランチャー



無線で電源ON！

カメラ・画像送信機
センサ・GPS

OFF
OFF
ON！
ON！

オハヨーッ！

起きてーっ！

モニタBaseStation
(PC)

制御SunSPOT

リモコン

SunSPOT

ﾏﾀﾞｶﾅ…

省電力モード

ポチッ
とな

★



無線通信で非接触で本体の電源を制御
リモコン

SunSPOT
制御

SunSPOT
モニタ

BaseStation

リモコンSunSPOTか
らモード決定

か 省エネモード解除
選択モード実行

選択モードを
パソコンに表示

省電力モード

★



自作通信プロトコル
～筑波大会の問題と改善～

データ読み出し失敗

プロトコル不在

自作通信プロトコル作成

問題点

原因

解決
方法



データ

データ

コンピュータの中では……

データ

センサーデータ取得

データ

01011010
0111000101011010

送信！
010110100111000101011010

?
?

?

★



自作通信プロトコル

型 時間
型 各種データ
型（ 用）

データを記録

データ例
……

型 型 型 型 の順番

として、 初めに送信

＋ 終了記号

で解析して読み込み

ｌ d d s
e

時間 気圧 気温 GPS



データ

データ

プロトコルを実装すると……

データ

センサーデータ取得

データ

01011010
011100010101101

送信！
01011010011100010101101

青 赤

読み込み成功！

★

プロトコル



今後の課題・展望
•ヘリコプター型キャリア

来年度の缶サット甲子園に搭載予定！

•自作通信プロトコル

汎用性を高め、改良する
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